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(57) Abstract: The invention concerns a small-size imaging apparatus (3) comprising a sensor (4) and an objective of focusing 
lenses (8, 9, 10) arranged in a frame (12). The sensor is fitted to a first surface (16) of the substrate (18) which has an opening (20) 
opposite which is arranged the photosensitive surface (6) of said sensor. Means are provided for positioning the objective when it is 
being mounted, in particular consisting of an optical element (10). 
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(57) Abrege : UappareiJ de prise d'images (3) de petites dimensions comprend un capleur (4) et un objectif avec des lentilles de 
focalisation (8, 9, 10) agencees dans un chassis (12). Le capteurest agence* a une premiere face (16) du substrat (18) qui presente une 
ouverture (20) en regard de laquelle est agencee la surface photosensible (6) de ce capteur. D est prevu des moyens de positionnement 
de I'objectif lors de son montage, en particulier formed par un element optique (1 1). 
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APPAREIL DE PRISE D'IMAGES DE PETITES DIMENSIONS. 
NOTAMMENT APPAREIL PHOTOGRAPH IQUE OU CAMERA 

La presente invention concerne un appareil de prise d'images de petites 
dimensions, notamment un appareil photographique ou une camera, dans lequel il est 
prevu un capteur forme d'une pluralite de pixels servant a la detection d'images. Cet 
appareil comprend au moins une lentille de focalisation dont Paxe optique croise 
5 sensiblement le centre geometrique de la surface photosensible du capteur. 

En particulier, Pappareil de prise de vue selon Pinvention est destin6 & etre 
incorpore dans un dispositif portable multifonctionnel, notamment un telephone 
mobile, une montre ou un micro-ordinateur portable. 

II est connu du document US 5,130,804 un appareil de prise d'images 
10 comprenant un capteur, une lentille agenc§e dans un chassis et un support 

presentant une ouverture en regard de laquelle sont agencees de part et d'autre de ce 
support la lentille et une surface photosensible dudit capteur. Le capteur lui-meme est 
forme d'un substrat d6finissant la surface photosensible, ce substrat etant agence au 
fond d'un boitier auquel il est relie electriquement de manure classique. Ce boTtier 
15 comprend des liaisons 6lectriques reliant le substrat £ des plages de contact externes 
du boitier pour permettre une connection electrique audit support sur lequel est monte 
des unites electroniques. Cet appareil presente un inconvenient car il n'est pas aise 
lors de son montage d'aligner precisement Paxe optique de Pobjectif et le centre de 
Pouverture. De meme, le positionnement du capteur relativement & cette ouverture 
20 n'est pas assure. De plus, il n'est pas aise de monter le capteur sur le support en 
assurant que les plages de contact correspondantes soient correctement en vis-a-vis. 

Le but de la presente invention est de pallier les inconvenients mentionnes ci- 
dessus. 

Un autre but de Pinvention est de fournir un appareil de prise d'images de 
25 petites dimensions dans lequel les connexions 6lectriques entre les pixels du capteur 
et les unites electroniques de traitement et/ou d'exploitation des signaux electroniques 
fournis par ces pixels sont ais6ment etablies lors de la fabrication de cet appareil. 

A cet effet, Pinvention concerne un appareil de prise d'images tel que d6fini £ 
la revendication 1 ci-jointe. 
30 La presente invention sera decrite ci-apres-en detail a Paide de la description 

suivante, faite en reference aux dessins annexes, donnes a titre d'exemple nullement 
limitatif et dans lesquels : 

- la figure 1 repr6sente schematiquement un mode de realisation de Pappareil 
de prise d'images selon Pinvention; 
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- la figure 2 represente un deuxieme mode de realisation de Pappareil de la 
figure 1. 

Sur la figure 1 est represente schematiquement un appareil de prise d'images 
2 formant un module compact et autonome. Cependant, il est destine a etre integre 
5 dans un dispositif portable, notamment un telephone ou un objet portable au poignet 
comme une montre. Get appareil est forme d'un capteur d'images 4 presentant une 
surface photosensible 6 et d'un objectif comprenant des lentilles de focalisation 
8, 9, 10 et 11 au moins partiellement montees dans un chassis 12, lequel definit un 
tube 13 presentant une ouverture traversante et un flasque 14 situ§ au niveau de 

10 Pextremite interne du tube, c'est-a-dire du cote du capteur. L'extremite externe du tube 
est ferme par la lentille 8. Le capteur 4 est monte sur la face interieure 16 d'un 
support 18 qui presente une ouverture 20 aux dimensions sensiblement egales ou 
superieures & celles de la surface photosensible 6, laquelle est situee en regard de 
Pouverture 20 de maniere sensiblement centree sur cette derniere. 

15 On notera que certaines lentilles peuvent egalement avoir une fonction de filtre 

infrarouge ou ultraviolet, en particulier la lentille 1 1 . Dans une variante de realisation, 
Pelement optique 1 1 est forme seulement par un filtre presentant deux faces 
paralleles plates. L'element optique 11 peut etre fixe soit au chassis 12 de Pobjectif, 
soit au substrat 18 en etant par exemple simplement chasse dans I'ouverture 20, soit 

20 encore etre fixe directement au capteur 4. Ces diverses possibilites permettent des 
variantes de realisation pour Phomme du metier. 

Selon Pinvention, il est prevu des moyens de positionnement de Pobjectif, lors 
de son montage, relativement £ Pouverture 20 et/ou au capteur 4. Dans un mode de 
realisation prefer^, ces moyens de positionnement servent egalement au 

25 positionnement du capteur relativement a ladite ouverture, de sorte que Paxe optique 
24 de Pobjectif et le centre de la surface photosensible du capteur sont sensiblement 
alignes. 

Dans le premier mode de realisation prefere, lesdits moyens de 
positionnement sont fornrtes par P6lement optique 1 1 qui est agence fixement dans 
30 Pouverture 20 avec sa paroi laterale s^levant au-dessus de la face superieure 22 du 
support 18. Les dimensions de Pouverture 20 sont determinees de maniere que 
Pelement optique soit positionn§ dans cette ouverture par la paroi de cette demtere. 

Dans une variante ou Petement optique 1 1 est fixe au capteur 4 avant le 
montage, cet element permet de positionner ce capteur lors de son montage sur le 
35 substrat 18. De plus, dans ce cas, Pelement 1 1 sert au positionnement du chassis 12 
et done de Pobjectif relativement au capteur 4. Par exemple, Pelement 1 1 est colle sur 
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la surface photosensible 6. Cette variante n'exclut pas que Pouverture 20 ait des 
dimensions superieures a celles de Pelement optique 11. 

On notera encore que le chassis 12 est represents ici de maniere schematique 
et qu'il peut presenter diverses formes et en particulier avoir un profil interne ou 
5 externe non rectiligne. Le chassis 12 peut etre fixe au substrat 18 de diverses 
manieres a disposition de Phomme du metier, notamment par collage. 

Le capteur 4 est forme d'un substrat semiconducteur & la surface duquel sont 
agences des pixels definissant la surface photosensible 6. Ces pixels sont relies par 
des pistes electriques a des plots 28 de contact electrique avec des plages 

10 correspondantes agencies a la face inferieure 16 du support. A cette face 16 sont 
agencees diverses pistes conductrices reliant les plages de contact au capteur 4 avec 
au moins une unite Slectronique 30. Des plages de contact peripheriques 32 peuvent 
egalement etre prSvues pour fournir les images traitees ou partiellement traitSes a 
des moyens d'exploitation, notamment des moyens d'affichage des images prises par 

15 Pappareil2. 

Le capteur 4 et Punit§ electronique 30 sont proteges au moyen d'une resine 
34. Cette resine 34 rigidifie egalement la partie arriere du substrat 18 et assure le 
maintien des liaisons Slectriques entre les plages de contact agencees sur le substrat 
18 et les plages ou plots de connexion 28 du capteur. On notera en effet que le 
20 capteur 4 peut ne presenter que des plages de contact formees d'une fine 

metallisation en surface, la connexion electrique etant realis6e au moyen d'une colle 
conductrice anisotrope ou d'un autre moyen intermediate connu de Phomme du 
metier. 

A la figure 2 est represents un deuxieme mode de realisation de Pinvention. 
25 Les references d6ja d§crites en detail ci-avant ne le seront pas a nouveau ici. 

L'appareil de prise d'images 3 se distingue de ceiui de la figure 1 par le fait que 
I'objectif porte I'ensemble des 6lements optiques transparents a TintSrieur du tube 13, 
Telement optique interne 1 1 ne penetrant pas Pouverture 20 du substrat 18. Ici, le ; 
positionnement de Pobjectif, lors de son montage, relativement 3 Pouverture 20 est 
30 realise par une partie inferieure 40 du chassis 12 qui pSnetre dans cette ouverture et 
est ajustee £ celle-ci. 

D'autres moyens de positionnement de Pobjectif, lors de son montage, 
relativement & Pouverture 20 peuvent etre prSvus. II en va de m§me pour le capteur 4. 
On notera finatement que le support 18 peut avantageusement avoir une partie 
35 souple pliable entre une premiere partie supportant le capteur et Pobjectif et une 
deuxieme partie supportant d'autres unites, notamment Punite Slectronique 30. Ceci 
permet de rabattre la deuxieme partie sous la premiere partie pour obtenir un apparei! 
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tres compact o£i I'unite 30 est notamment situee en regard du capteur 4, dans le 
protangement de I'objectif. 
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REVEND1 CATIONS 

1. Appareil de prise d'images de petites dimensions forme d'un capteur (4) 
et d'un objectif (8, 9, 10, 12) agences respectivement de part et d'autre d'un 
support (18) presentant une ouverture (20) pour le passage de lumtere focalisee pour 
ledit objectif, (edit capteur ayant une surface photosensible (6) situee en regard de 

5 ladite ouverture, caracterise en ce que cet appareil comprend des moyens de 
positionnement (11; 40) dudit objectif, lors de son montage, relativement a ladite 
ouverture et/ou audit capteur. 

2. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits moyens 
de positionnement (1 1 ) servent egalement au positionnement dudit capteur, lors de 

10 son montage, relativement a ladite ouverture de sorte que I'axe optique (24) dudit 
objectif et le centre de ladite surface photosensible sont sensiblement alignes. 

3. Appareil selon la revendication 1 ou 2, caracteris6 en ce que ledit objectif 
estform§ d'un chassis (12) dans lequel est agenc6 au moins une premiere lentille 
optique (8, 9, 10), ce chassis presentant une ouverture traversante avec une 

15 extr6mit§ externe fermee par ladite premiere lentille et une extremity interne situee 
en regard de ladite ouverture. 

4. Appareil selon la revendication 3, caracterise en ce que qu'il comprend 
un element optique transparent (11) agence fixement dans ladite ouverture dudit 
support, lesdits moyens de positionnement etant formes par cet 6l6ment optique. 

20 5. Appareil selon la revendication 4, caract6ris6 en ce que ledit element 

optique est colle sur ladite surface photosensible avant le montage dudit capteur sur 
ledit support. 

6. Appareil selon la revendication 4 ou 5, caract£ris6 en ce que les 
dimensions de ladite ouverture sont determinees pour que ledit element optique soit 
25 positionne dans cette ouverture par leurs parois Iat6rales respectives. 
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